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SISSEJUHATUS

AFRY aitas EMPL-il koostada Eesti metsamajandus-
ja puidutoostuse kliimamojude anallisi

— Eesti Metsa- ja Puidutdodstuse Liit (EMPL) on 1996. aastal asutatud

3

mittetulundusithing, mis esindab oma liilkmete huve ning parandab nende
konkurentsivoimet toostuse uuendusliku ja keskkonnahoidliku arendamise
kaudu

EMPL jalgib tahelepanelikult kliimaneutraalsuse, ringmajanduse ja
keskkonnasdaastlike muutuste ndoudeid, et toetada oma liikmeid kehtivate ja
uute arimudelite arendamisel

Kliimamdjud muutuvad Gha olulisemaks teemaks metsapohiste tédstusharude
konkurentsivoime suurendamisel. Sdastev metsamajandus- ja puidutdédstus
avaldab kliimale erakordselt positiivset mdju ning see omakorda on vaartus
Uleilmsel turul. Organisatsioonid ja ettevotted, mis soovivad sellest osa saada,

— peavad esiteks neid positiivseid mojusid kaaluma ja teavitama nendest oma
sidusridhmi ning

— teiseks maarama kindlaks sammud, mille abil positiivset kliimamdju aja jooksul
suurendada, ja neid samme ka jargima (susiniku heitkoguste hoogsama
vahendamise ja sidumise kaudu)

Sellega seoses tellis EMPL 2021. aasta septembris ettevottelt AFRY Management
Consulting (AFRY) Eesti metsa- ja puidutddstuse kliimamaojude analllsi
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METSAMAJANDUS- JA PUIDUTOOSTUSE VAARTUSAHELA KLIIMAMOIU KOKKU

Kliimamoju analtis holmab KHG heitkoguseid ja nende sidumist kogu
metsamajandus- ja puidutoostuse vaartusahela ulatuses metsast kuni
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Markus. Kui biomassi pdletatakse energia saamiseks vdi see laguneb, nimetatakse seda biogeenseks CO2-heiteks. Fossiilklituste kasutamisel tekivad aga fossiilsed CO3-heited.
Biogeenseid CO2-heiteid voib pidada COz-neutraalseks, sest raiutud puitu peetakse metsade stsiniku sidumisvdoime arvutamisel juba heitkoguseks
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KOHALDAMISALA

Kliimamojude analils keskendub Eesti puidusektorile, sh metsa- ja
puidutboostusele ning puidutoostuse puittoodetele

Puidusektor

Toostus, mis tegeleb metsa langetamise (sh metsaraie ja puude jarkamisega), puidu metsast valjaviimise
ja transpordiga tdéotlemiseesmargil ning puidu eeltédtlemisega. Tooted on puidutooraine Umarpuidu (sae-,

kiht- ja paberipuit, kittepuud) ning raiejaatmete (ladvad, oksad) kujul
Metsamajandus

Tootleva todstuse haru, mis tegeleb puidutddtiusega, sh puittoodete (saematerjal, vineer, spoon,
puitkonteinerid, -porandad, -talad ja -moodulehitised) tootmisega. Tootmise alla kuulub palkide I6ikamine
IGhikeseks Umarpuiduks vdi saematerjaliks, puidu Idikamine ja saagimine, liistudeks Idikamine, I6hkumine ja
muu tédtlemine treipingi voi muude todriistade/seadmete abil, puidu hédveldamine ja lihvimine ning
kokkupanek Idpptoodeteks. Pelletid on samuti arvestatud puidutédstuse hulka

Puidutoostus

Puittooted
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METOODIKA ULEVAADE

Eesti puidusektoris on hinnatud KHG
heitkoguseid ja sidumist.

Metoodika hdlmab Eesti puidusektori kogu kliimamoju, st metsade CO>-
netosidumisvoimet, vaartusahelas (metsakasvatus, raie, puidu ja toéstusjaakide
transport ja tootlemine) tekkivaid fossiilseid heitkoguseid, samuti CO>-netosidumist ja
raietoodete asendusefekti

Metoodika hdlmas jérgmisi samme.

1. Puidutéodtlustédstuse CO; jalajalge hinnati uurimisaluste puidutéotiusettevotete
andmete alusel, mida EMPL jagas valitud ettevdtete kohta, mis tegelevad
saematerjali, vineeri, héovelpuidu ja pelletite té6tlemisega. Olelusringi hindamisel
tugineti rahvusvaheliselt kohaldatavale KGH protokolli raamistikule, mis hdIlmab
heitkoguseid 1.-3. kategoorias. Muude puittoodete (nt liimpuit ja puitlaastplaat)
tootmisest tulenevate heitkoguste hindamiseks kasutati ja kohandati AFRY
erialateadmiste pdhjal uurimisaluste puidutdotiusettevotete CO, jalajélje andmeid

2. Uurimisaluste puidutodtiusettevotete analllsitulemusi laiendati kogu
puidutéotiussektorile. Iga puittoote tootmismahu heitkoguseid (tCO2e/m?3 vai tCOze/t)
ekstrapoleeriti Eesti aastasele tootmismahule, et hinnata puidutéodstuse kogu CO>
jalajdlge

3. Metsainventuuri andmete, puittoodete tootmismahu ja muu avalikult kdttesaadava
teabe pohjal hinnati metsade ja puittoodete CO>-netosidumisvoimet ning
metsakasvatusest, puiduraiest ja puidutoorme transpordist tulenevaid heitkoguseid

4, Puittoodete asendusefekti hinnati parimate kattesaadavate teaduspdhiste
asendustegurite alusel

Markus. Kuna kliimamoju analllsitakse Eesti puidutddstuse jaoks, jaetakse valja eksportimiseks moeldud puidu
(Gmarpuu ja hakkpuit) heitkogused ja seonduvate heitkoguste sidumine
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OLELUSRINGI HINDAMISE LAHENEMISVIIS

Kaetud heitkoguste ulatus vastab kasvuhoonegaaside protokollile
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OLELUSRINGI HINDAMINE - UURIMISALUSED PUIDUTOOTLUSETTEVOTTED

Pelleti- ja vineeritootlusettevotete COz jalajalg on uurimisaluste
puidutdotiusettevotete hulgas suurim

UURIMISALUSTE PUIDUTOOTLUSETTEVOTETE TOOTMISTEGEVUSEGA SEOTUD CO, JALAJALGY), 2019

tCOze
20 000 — Olelusringi hinnang pohineb uurimisaluste Eesti
64 287 puidutdotiusettevotete tootmisega seotud CO2 jalajalgedel
61 702 nelja puittoote puhul: saematerjal, hédvelpuit, vineer ja
60 000 pelletid

- Saematerjali puhul hdlmavad uurimisaluste
50 000 puidutodtiusettevotete andmed Uhte saeveskit, mis toodab
saematerjali ja muid tooteid AFRY on koos
puidutdotiusettevotete andmete esitajaga hinnanud ainult

40 000 saematerjali tootmisel tekkivate heitkoguste osakaalu
— Hoovelpuidu puhul hdlmavad uurimisaluste
30 000 puidutéotiusettevotete andmed Uhte puidutddtiusettevotet, mis
25 797 toodab tksnes h6édveldatud tooteid

— Vineeri puhul hdolmavad uurimisaluste puidutédtiusettevotete
andmed Uhte puidutdodtiusettevotet, mis toodab liksnes vineeri

10 000 8 535 - Pelletite puhul hdimavad uurimisaluste puidutddtlusettevotete
andmed nelja pelletitehast. Nende pelletitehaste keskmine
jalajalg on arvutatud CO?2 jalajalje raames

0 L

Pelletid 2 Vineer Saematerjal Hodvelpuit
m 1. kategooria m 2. kategooria 3. kategooria

20 000

1) Selles analiilisis hélmavad CO2 jalajéljed Uksnes toodete tootmist. Arvutus ei hdlma muid tegevuspodhiseid heitkoguseid, nagu t66lesdidu ja arireisidega seotud heitkogused
2) K&igi nelja pelletitehase keskmine jalajélg
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OLELUSRINGI HINDAMINE - UURIMISALUSED PELLETITEHASED

Elektriga seotud 2. ja 3. kategooria heitkogused moodustavad 99% koigist
heitkogustest

PELLETITEHASTE TOOTMISTEGEVUSEGA SEOTUD CO, JALAJALGY), 2019

tCO.e — Pelleteid tootva nelja pelletitehase keskmised fossiilsed
0 000 heitkogused on 64 287 tCO.e
64 287 - 1. kategooria (1%) heitkoguste hulka kuulub sdidukites kasutatav
diisel (pdlemine). Ettevote kasutab soojusenergia tootmiseks
60 000 biomassi ja pelleteid, aga need heitkogused on siin esitatud

arvutusest valja jaetud, et valtida topeltarvestust, sest raiutud puitu
on juba arvestatud heitkogusena metsade CO,- netosidumisvdime
50 000 arvutuskaigus

- 2. kategooria (42%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud elektriga
seotud heitkogused (elektrienergia tootmise etapist)

40 000 - KB&ik neli pelletitehast ostavad biomassist toodetud elektrit. Et
kogu pelletisektori heitkoguseid paremini illustreerida, on
elektrienergia heitkogused arvutatud Eesti keskmise

30 000 elektrienergiaga

- 3. kategooria (57%) hulka kuuluvad heitkogused diislikttuse
50 000 tootmisest ja elektritootmises kasutatavatest kltustest (nt
eelnevalt tekkivad heitkogused seoses elektrienergiaga)
- 3. kategooria heitkoguste kohta ei esitata taielikku tlevaadet,

10 000 naiteks jaetakse valja heitkogused, mis kaasnevad ostetud
kaupade ja teenuste ja nende transpordi, vee ja reovee ning
jaatmekaitluse ja -veoga

0 S
Pelletid
m 1, kategooria  ®m 2. kategooria 3. kategooria

1) Nelja pelletitehase keskmine
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OLELUSRINGI HINDAMINE - UURIMISALUSED VINEERI TOOTLEMISE ETTEVOTTED

Suurem osa (74%) vineeritootmise fossiilsetest heitkogustest parineb 3.
kategooria heitkogustest, millest umbes pool on seotud liimidega

TOOTMISTEGEVUSEGA SEOTUD CO, JALAJALGY), 2019 — Vineeri to6tleva ettevotte fossiilsed heitkogused on 61 702 tCO:ze

tCO.e - 1. kategooria (1%) heitkoguste hulka kuuluvad

energiatootmises kasutatava polevkividli ning sdidukites

70000 kasutatava diisli ja maagaasiga seotud heitkogused
61 702 - 2. kategooria (25%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud
60 000 elektriga seotud heitkogused (elektrienergia tootmise etapist)

- Ostetud elektrienergiaga seotud heitkoguste (iga stsenaariumi
puhul) arvutamisel kasutatakse AIB tarnijate kogustruktuuri®)
50 000 vaartust
- 3. kategooria (74%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud
kaupade ja teenuste ja nende transpordi, kasutatud kltuste
ja elektri, vee ja reovee ning jaatmekaitluse ja -veoga
kaasnevad heitkogused

30 000 - Umbes pool (54%) heitkogustest tuleneb liimide ja muude
kattematerjalide tootmisest
- Teine peamine heiteallikas on elektritootmises
20 000 kasutatavate klUtuste tootmine. Elektriga seotud 2. ja 3.
kategooria heitkogused moodustavad Ghtekokku 59%
kdigist heitkogustest

40 000

10 000 - Ettevodtted erinevad olenevalt sellest, millised heitkogused 3.
kategooria alla kuuluvad, ja seetdttu ei saa neid vorrelda.
0 Naditeks antud juhul esitati 3. kategooria heitkogustest lsna

pohjalik tlevaade

m 1, kategooria  ®m 2. kategooria 3. kategooria

Y Tarnijate kogustruktuur (allikas: AIB), esindab riigi kogu tarbimisstruktuuri, st energiaallikate osakaalu jalgitavas ja mittejalgitavas tarbimises
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OLELUSRINGI HINDAMINE - UURIMISALUNE SAEVESKI

Uurimisaluse puidutdédtiusettevotte heitkogused on valdavalt seotud
elektrikasutusega, vaid vaike osa on seotud fossiilklituste kasutamisega

SAETEHASTE TOOTMISTEGEVUSEGA SEOTUD CO2 JALAJALG1), 2019 — Saematerjali tootleva ettevotte fossiilsed heitkogused on 25 797
tCOze tCOze
30 000 - 1. kategooria (5%) heitkoguste hulka kuuluvad sdidukites
kasutatava diisliga seotud heitkogused
25 797 - Uurimisalune puidut6étiusettevite toodab lisaks biomassist
25 000 soojusenergiat. Need heitkogused on siin esitatud arvutusest

valja jaetud, et valtida topeltarvestust, sest raiutud puitu on
juba arvestatud heitkogusena metsade CO,-netosidumisvdime
arvutuskaigus

- 2. kategooria (40%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud
elektriga seotud heitkogused (elektrienergia tootmise etapist)

20 000

15 000 - Uurimisalune puidutéotiusettevote on alates 2020. aastast
soetanud taastuvenergia sertifikaate. Et kogu
saeveskisektori heitkoguseid paremini illustreerida, on
elektrienergia heitkogused arvutatud Eesti keskmise

10 000 : _
elektrienergiaga

- 3. kategooria (55%) heitkoguste hulka kuuluvad kasutatud
kltuste ja energia, samuti jdatmete transpordiga kaasnevad
heitkogused
- Suurem osa (98%) 3. kategooria heitkogustest on seotud

1303 elektritootmisega (st elektri tootmiseks kasutatavate kituste

tootmisega). Heitkogused on suured, sest elektritootmiseks

kasutatakse fossiilkltuseid

5000

Saematerjal

m 1, kategooria  ®m 2. kategooria 3. kategooria

1) Saematerjali tootmisega seotud heitkogused (ei h6lma muid ettevdtte tooteid)
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OLELUSRINGI HINDAMINE - UURIMISALUNE HOOVELDAMISETTEVOTE

Suurem osa heitkogustest on seotud elektritootmisega

HOOVELDAMISETTEVOTTE TOOTMISTEGEVUSEGA SEOTUD CO, JALAJALG1), 2019

tCO,e - Hoobveldatud tooteid valmistava ettevdtte fossiilsed heitkogused
9 000 on 8535 tCO2e
8 535
- 1. kategooria (4%) heitkoguste hulka kuuluvad sdidukites
8 000 kasutatava diisliga seotud heitkogused
2 000 - Ettevote kasutab soojusenergia tootmiseks kuivi puitjdatmeid,
aga need heitkogused on siin esitatud arvutusest valja jaetud,
et valtida topeltarvestust, sest raiutud puitu on juba arvestatud
6 000 heitkogusena metsade CO2-netosidumisvGime arvutuskaigus
5 000 - 2. kategooria (37%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud
elektriga seotud eitkogused (elektrienergia tootmise etapist)
4 000 - Hooveldamisettevote soetab taastuvenergia sertifikaate. Et
kogu Eesti hédveldamissektori heitkoguseid paremini
3000 illustreerida, on elektrienergia heitkogused arvutatud Eesti
keskmise elektrienergiaga
2000 - 3. kategooria (59%) heitkoguste hulka kuuluvad ostetud
kaupade ja teenuste ja nende transpordi, kasutatud kituste ja
1 000 energia, vee ja reovee ning jaatmekaitluse ja -veoga kaasnevad
heitkogused
0 326

- Suurem osa (86%) 3. kategooria heitkogustest on seotud
H6G6velpuit elektritootmisega (st elektritootmiseks kasutatavate kituste
tootmisega). Heitkogused on suured, sest elektritootmiseks

m1, kategooria  m2. kategooria 3. kategooria - .
kasutatakse fossiilkituseid
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PUITTOODETE UHIKUPOHISED HEITKOGUSED

Toodetud mahu kohta on suurima CO, jalajaljega vineer, millele jargnevad
puitlaastplaat ja pelletid

CO, JALAJALG TOODETUD MAHU KOHTA, 2019

kgCOze/m? or tV — Vineeril (829 kgC0O,e/m3) on suurim CO, jalajilg

200 oo toodetud mahu kohta, sellele jdrgnevad puitlaastplaat
(351 kgCO,e/m?3) ja pelletid (257 kgCO,e/t)

800
— Vineeri ja puitlaastplaadi suur CO, jalajalg tootmismahu
700 kohta tuleneb suurest 3. kategooria heitkoguste
osakaalust. 3. kategooria CO, jalajalg holmab liimainete
600 (nt liimi) kasutamisest tulenevaid heitkoguseid, mis
611 muudab puidupdhiste paneelide heitkogused

500 markimisvaarselt suuremaks
400 351 3. kategooria — Pelletite puhul tuleneb toodetud mahu suur CO, jalajélg

2. kategooria suurest 2. ja 3. kategooria heitkoguste osakaalust.
300 257 m 1. kategooria Peaaegu 60% koigist heitkogustest purines 3. kategooriast

' ja Ule 40% 2. kategooriast. Heitkogused on suured, sest
200 330 147 pelletite tootmine on energiamahukas
100 90 88 69

i 79 41 17 13
O — | L1 | |~ | — | £0 | — —
D D) < D)
A R S S
N\ R ® & N N3 X R
.\’blb & e o &
& P S

1) thkupﬁ)hine heitkogus tonni pelletite kohta ja teiste toodete puhul m3 kohta
2) Uhikupdhiste heitkoguste hindamine pdhineb uurimisalustel puidutéotiusettevotetel ja AFRY erialateadmistel
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EESTI PUIDUSEKTORI CO2 JALAJALG

Pelletite, saematerjali ja vineeri CO2 jalajalg moodustab 80% puidutdoostuse
kogu COzjalajaljest, milleks oli 2019. aastal 770 ktCOze

EESTI PUIDUSEKTORI CO, JALAJALGY), 2019

ktCOze 10 7 765 - 2019. aastal oli Eesti puidutddstuse CO, jalajilg kokku
3. kategooria 41 229 R L hinnanguliselt 770 ktCO.e, sh 1., 2. ja 3. kategooria Ioikes
2. kategooria 77 40 0 - Pelletid, saematerjal ja vineer moodustavad 80%
Il 1. kategooria LI puidutédstuse kogu CO, jalajaljest. Need tootesektorid on
111 73 Uhtlasi Eesti suurimad puidutarbijad (valja arvatud
1 energiasektor)
82 - Suurem osa (65%) jalajaljest koosneb 3. kategooria
178 heitkogustest (509 ktCO,e), seejarel 2. kategooria
509 . i
= heitkogustest (30%, 237 ktCO2e) ja 1.
97 - kategooria heitkogustest (5%, 20 ktCO2e)

- 1. ja 2. kategooria heitkogustest teatamine on Usna lihtne ja seda
322 tehakse koigi ettevotete puhul sarnaselt. 3. kategooria puhul
= tekivad ettevdtete vahele siiski suured kaéarid, olenevalt sellest,
milliseid heitkoguseid nad 3. kategooriasse arvestavad, ja see
omakorda parsib nende vorreldavust

. - Kuna uurimisaluste puidutéoétliusettevotete 3. kategooria
heitkoguste andmeid ei saa taielikult vorrelda, ei ole neid
heitkoguseid arvestatud Eesti puidutédstuse kogu kliimamaoju
hindamise kaigus jargmistel slaididel. Puittoodete tdé6tlemise
fossiilsed heitkogused moodustavad kokku 257 ktCO,e, kui
arvestada ka 1. ja 2. kategooria heitkoguseid

g
Pelletid Saematerjal Vineer Liimpuit Puitlaast- Hodvelpuit Spoon Puitkiudplaat Kokku

plaat
1) CO, jalajalg hdlmab Uksnes tédtlemisega seotud heitkoguseid, st raies, transport ja metsakasvatus on arvestusest vélja jéaetud
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HEITKOGUSED METSAKASVATUSEST, RAIEST JA TRANSPORDIST

2019. aastal oli
metsamajandustegevuste
heitkogus 90 MtCOze

Metsakasvatusega seotud heitkogused pohinevad igal
aastal eri metsamajandustegevustegal) majandataval maa-alal
ja eri majandustegevuste?) heitekoefitsientidel

- Raiega seotud heitkogused pohinevad aastasel raiemahul (12,8
Mm3)3), AFRY hinnangul raiemeetodi osakaalu (100% mootu
Idikamine) ja konkreetsete metsatédmasinate (harvester ja
kokkuveotraktor) kiatusekulu kohta ning diisli heitekoefitsiendil
(2,7 kgCO2e/1)*)

- Transpordiga seotud heitkogused hdlmavad puidu ja
toostusjadkide transportimist. Heitkogused pohinevad transporditud
puidu (12,8 Mm3) ja jaakide

- mahul, AFRY hinnangul keskmise maanteetranspordi vahemaa
ja veoauto keskmise kandevdime kohta (olenevalt veoauto

mahutavusest, 48 t) ning veoauto kiutusekulul (0,46 I/km)>) ja
diisli heitekoefitsiendil®)

- Heitkogused on kohandatud nii, et need hdlmaksid ainult Eesti
puidutddstuses kasutatavat puitu, st ekspordimahud on valja
jaetud

— Selle lahenemisviisi alusel oli 2019. aastal metsakasvatuse heitkogus 2 MtCO2e, raie heitkogus 53
MtCO2e ja transpordi heitkogus 34 MtCO2e

1) Aastaraamat ,Mets 2019“
2) Karjalainen et al., 1996

3) Aastaraamat ,,Mets 2019“
4 KHG protokoll

5)VTT Lipasto
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EESTI PUIDUSEKTORI HEITKOGUSED KOKKU

Suurem osa (75%) koigist fossiilsetest heitkogustest parineb puidutdotiusest,
millele jargnevad raie, transport ja metsakasvatus

EESTI PUIDUSEKTORI FOSSIILSED HEITKOGUSED, 2019

ktCO-e - Eesti puidutodstuse CO, jalajdlg 2019. aastal moodustas
400 kokku (sh Uksnes 1. ja 2. kategooria ulatuses seoses
puidutédtiusega) 345 ktCO.,e

2 345
350 2 EE— - Puidutootiusega seotud heitkogused on teistest suuremad ja
53 - moodustavad 75% fossiilsete heitkoguste koguhulgast
300 - Suurem osa (85%) puidutddtiusega seotud heitkogustest
parineb pelletite ja saematerjali tootmisest
257
250
- Raiega?) seotud heitkogused moodustavad 15% fossiilsete
heitkoguste koguhulgast
200
- Puidu transportimisega?) seotud heitkogused on mdododukad ja
150 moodustavad 10% fossiilsete heitkoguste koguhulgast
- Puitu veetakse liksnes veoautodega ja nende kandevdime on
100 Usna vaike, mis omakorda suurendab heitkoguseid
50 - Metsakasvatusega?) seotud heitkogused on
vaga vaikesed ja moodustavad alla 1%
fossiilsete heitkoguste koguhulgast
0
To6tleminel) Raie Transport Metsakasvatus Heitkogused
kokku

1) Puidutootliuse heitkogused hdimavad ainult 1. ja 2. kategooriat, sest 3. kategooria heitkoguseid ei saa omavahel vdrrelda
2) Raie, transpordi ja metsakasvatusega seotud fossiilsed heitkogused hdlmavad tiksnes Eesti puidusektoris kasutatavaid mahte, st need ei sisalda eksporditud koguste heitkoguseid
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Sivu(t) muista
vaikutuksista

METSADE SUSINIKU NETOSIDUMISVOIME

2019. aastal oli metsade CO2-
netosidumisvoime 3,1 tCOze

Varo ettei tule meidan IPR

- Metsade CO,-netosidumisvoime arvutatakse vélja
metsade netokasvu alusel ning rakendades asjakohaseid
tegureid, et saada slsinikusisaldus maa- aluses ja -pealse
biomassis

— Netokasv pohineb 2019. aasta kasvul (18,3 Mm3), raietel
(12,8 Mm?3) ja looduskadudel (1,8 Mm3) okas- ja
lehtpuidu arvestusesl)

CO,-sisalduse arvutamiseks kasutatakse jargmisi
tegureid: puidu baastihedus okaspuu (0,41 t/m3) ja
lehtpuu (0,51 t/m3)2) puhul, biomassi paisumistegur
okaspuu (1,2) ja lehtpuu (1,1)2) puhul, susiniku osakaal
kuivas puidus (50%) ning CO, ja C molekulmasside suhe
(3,7)

Metsade CO,-netosidumisvoimet korrigeeritakse selliselt,
et see holmaks Uksnes Eesti puidutdostuses kasutatavat
puitu, mida on hinnanguliselt 8,4 Mm3, vottes aluseks
EMPL-i esitatud aastase tootmismahu iga puittoote kohta
ja AFRY hinnangud puidu tarbimistegurite kohta iga
puittoote puhul.

— Selle lahenemisviisi alusel oli metsade CO,-
netosidumisvoime 2019. aastal 3,1 tCO,e

1) Statistikaamet ja aastaraamat ,,Mets 2019“
2) IPCC
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PUITTOODETE CO2-NETOSIDUMISVOIME

2019. aastal oli puittoodete CO2-
netosidumisvoime 1,8 tCOze

— Puittoodete CO,-netosidumisvoime vastab Eestis
toodetud puittoodete CO,-varude muutusele, mille hinnang

pohineb puittoodete praeguste ja varasemate
tootmismahtude erinevusel

— Ajalooline tootmisaasta valitakse iga puittoote keskmise
olelusringi alusel, mis on saematerjali, vineeri ja
liimpuidu puhul 50 aastat ning rekonstrueeritud plaatide
puhul 16 aastatl)

— EMPL on esitanud praegused (2019. aasta)
tootmismahud ning varasemad (1970. aastast
saematerjali, vineeri ja liimpuidu puhul ning 2004.
aastast rekonstrueeritud plaatide puhul) tootmismahud
pohinevad FAOSTAT-i andmetel

— Puittoodete CO,-sisaldus pdhineb sisiniku osakaalul eri
puittoodetes (0,21-0,29 tC/m?3)2 ning CO; ja C
molekulmassi suhtel (3,7)

— Selle lahenemisviisi alusel oli puitoodete CO,-
netosidumisvoime 2019. aastal 1,8 tCO,e

1 Liski et al., 2001
2) IPCC
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ASENDUSEFEKT

Puidutdoostuse asendusefektiks
hinnati 2019. aastal 5,3 MtCOze

Asendusefekti all peetakse silmas heitkoguste
vahenemist, kui puittooteid kasutatakse Ioppturul teiste
toodete ja materjalide (millel on enamasti puittoodetest
suurem CO, jalajalg) asendamiseks. Seda hinnatakse 2019.
aastal toodetud puittoodetes talletatud CO, ja iga puittoote
asendustegurite alusel

Praegune CO, talletamine puittoodetes pohineb EMPL-i
esitatud praegustel (2019. aasta) tootmismahtudel iga
puittoote kohta, slsiniku osakaalul eri puittoodetes (0,21-
0,29 tC/m3)1) ning CO, ja C molekulmasside suhtel (3,7)

Eri tooteliikide puhul kasutati avalikult kdttesaadavatest
aruannetest parit asendustegureid: 1,5 tC/tC
tdispuittoodete (st saematerjal, vineer, liimpuit ja
rekonstrueeritud paneelid) ning 0,8 tC/tC suuremahulise
bioenergia (st pelletite)? puhul

Selle lahenemisviisi alusel oli puitoodete asendusefekt
2019. aastal 5,3 MtCO,e

1 IPCC
2) CEPI
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EESTI PUIDUSEKTORI KLIIMAMOJU KOKKU

2019. aastal hinnati kliimamojuks kokku 9,8 MtCO,e Asendusefekt
moodustab 55% kogumojust

EESTI PUIDUSEKTORI KLIIMAMOJU KOKKU, 2019

MtCO,e — Eesti puidusektori kliimamaoju oli 2019. aastal kokku

12 hinnanguliselt 9,8 miljonit tonni CO,e Kasvav mets
avaldab metsade CO,-netosidumisvoimele (3,1 tCO2e)
positiivset moju

10
- Fossiilsete heitkoguste osa kliimamojus tervikuna on
8 marginaalne (-0,3 MtCO,e). Seejuures saaks heitkoguseid
veelgi vahendada naditeks raiemasinate tootlikkuse
suurendamisega (vaiksem kultusekulu m3 kohta),
6 veoautode keskmise kandevdime parandamisega ja
1,782 taastuvenergia osakaalu kasvatamisega
4 3,111 — Puittoodete CO,-netosidumisvoimel (1,8 tCO,e on
m oluline mdju eelkdige tanu sellele, et tootmismahud on
2 ! alates 1970ndatest suurenenud3)
- Asendusefekti (5,3 MtCO,e) toetab taispuittoodete
0 I S (saematerjal, vineer, liimpuit jne) suur osakaal
Net CO, sink Fossil NethOz Sé:nk Substitution Total climate puiduttéotiuses, kuna neil on suurim asendav mdgju
of forests  emissions?) Sro\glagts impact? impact vOrreldes muude raietoodetega.

1) Puidutootiuse heitkogused (fossiilsete heitkoguste raames) holmavad ainult 1. ja 2. kategooriat, sest 3. kategooria heitkoguseid ei saa omavahel vorrelda
2) Asendusefekt on vaga ebakindel hinnang ennetatud heitkoguste kohta, samas kui llejédanud kolme elemendi arvutusmeetodid CO2 sidumise ja heitkoguste kohta on lsna hasti valja kujunenud
3) Puittoodete netosidumisvdimet mdjutab oluliselt olelusringi hindamine, milles vGetakse praeguse aastase vahenemise aluseks ajaloolised tootmismahud, nt saematerjali puhul 1970. aasta mahud (50 aastat

tagasi)
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TEGEVUSED KLIIMAMOJU LEEVENDAMISEKS

Selleks et puidusektori positiivset kliimamoju suurendada, voib
leevendusmeetmeid rakendada kogu vaartusahela ulatuses

— Puidusektoris on hulk tegevusi ja tavasid, mis leevendavad ja suurendavad kliimamodjusid. Leevendusmeetmeid saab
rakendada kogu vaartusahela ulatuses, et mdjutada metsade CO,-netosidumisvdimet, fossiilseid heitkoguseid, puittoodete
CO,-netosidumisvoimet voi asendusefekti

— Metsade saastev majandamine avaldab metsade CO,-sidumisvoimele positiivset mdju, tuues kaasa metsakasvu suurenemise ja
looduskadude védhenemise. Metsade CO, kogumist parandavad meetmed hdlmavad naditeks metsastamist, maharaiutud puistute kiiret
taastamist, harvendust, vaetamist ning turbaalal asuvate metsade paremat CO,-majandamist. Kandes hoolt selle eest, et raiemaht jaaks
aastasest juurdekasvust vdiksemaks, suureneb kasvava metsa osakaal ning see mojutab positiivselt metsade aastast CO,-sidumist

— Ehkki fossiilsed heitkogused ei méangi puidusektori kogu kliimamadjus olulist rolli, avaldab nende vahendamine ikkagi kliimale positiivset
ma&ju. Kuna suurem osa fossiilsetest heitkogustest parineb puidutddtiusest, oleks heitkoguste vahendamisel (naiteks
taastuvenergia kasutamise suurendamise ja taastuvenergia sertifikaatide ostmise abil) suur mdju puidusektori fossiilsete heitkoguste
kogumahule

— Puittoodete CO,-netosidumisvoimet mdjutavad suuresti tédstuse tootmissuundumused, kuna puittoodete CO,-
sidumisvoime pohineb tootevaru iga- aastasel suurenemisel (st praegune toodang) ja vdhenemisel (st varasem toodang
lahtuvalt toote olelusringist). Puittoodete, eelkdige saematerjali tootmise markimisvaarne kasv Eestis viimastel aastakiimnetel
on avaldanud positiivset mdju puittoodete CO,-netosidumisvdimele ja sektori kliimamojule tervikuna

— Vordluses llejaanud kolme elemendiga valjendab asendusefekt vaga ebakindlat hinnangut, mille arvutamisel lahtutakse
asendusteguritest. On teada, et puittoodete kasutamine voib ennetada fossiilsete heitkoguste teket, sest puittooteid
kasutatakse muude materjalide asemel, mille fossiilne jalajalg on suurem (nt betoon, teras, plast). Selle mdju suurus on aga
ebakindel. Taispuittoodete (saematerjal ja puitpaneelid) asendustegur on suurem kui teistel puidupdhistel toodetel (paber, papp,
pelletid, bioenergia). Tdispuittoodete suur osakaal Eestis toetab nii asendusefekti kui ka kliimamaoju tervikuna
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HEITKOGUSTE VAHENDAMISE VOIMALUSED (1/2)

Fossiilseid heitkoguseid saaks vahendada naiteks suurema taastuvenergia
kasutamise, taastuvenergia sertifikaatide voi raie- ja té6tlustegevuse

tootlikkuse kasvatamise abil.

— Fossiilsed heitkogused tekivad kogu metsamajanduse vaartusahela ulatuses metsakasvatuse, raie, transpordi ja
puidutdédtiuse kaigus. Heitkoguseid saab vahendada vaartusahela igas etapis.

- Metsakasvatus moodustab vaid 1% kogu puidusektori fossiilsetest heitkogustest ja sellel on tdita tahtis osa metsa saastval
majandamisel.

- Metsakasvatuses kasutatavate masinate kltusekulu saaks tdenaoliselt kill vihendada, aga selle moju fossiilsete
heitkoguste koguhulgale oleks kliima seisukohast ebaoluline.

- Tegevused, mis voiksid vahendada raietoodega seotud heitkoguseid: metsatddmasinate (harvester ja forvarder)
kitusekulu véahendamine ning tootlikkuse suurendamine. Vaiksemat kitusekulu ja suuremat tootlikkust vdib taheldada
naiteks Pohjamaades, st selline edasiminek on vdimalik

— Puidu transpordiga seotud heitkoguseid saaks vahendada veoautode suurema kandevdoimega, kaaludes tehnoloogiaid,
mis tarbivad vahem fossiilkltuseid, nditeks elektri- voi hibriidveoautod, voi tankides bioklitusega (nt taastuvtoorainest
kiitus Neste MY Renewable Diesel). Suurema kandevoimel) puhul saab korraga transportida suuremaid puidukoguseid,
mis omakorda vahendaks edasi-tagasisditude arvu. Elektri- voi hibriidveoautod vahendaks fossiilseid heitkoguseid ning
tanu lihikestele vahemaadele vdiks nende kasutamine Eestis olla voimalik ja praktiline, sest veoauto suudaks
tdendoliselt vedada Ghe koormatdie (ihe laadimiskorraga
— Selliseid katseuuringuid on tehtud naiteks Rootsis ja Soomes elektri- ja hubriidpuiduveokitega. Scania on isedranis
aktiivselt edendanud elektrifitseerimise kaudu nullheitega soidukitele tileminekut 2021. aastal téotasid Scania ja SCA
valja esimese 80-tonnise elektrilise puiduveoki

— 2019. aastal tdi Neste ka Eestis turule kiituse Neste MY Renewable Diesel, et eraautode omanikud ja raskeveokite
juhid saaksid Tallinnas Uhest jaamast (tulevikus peaks jaamade arv suurenema) taastuvtoorainest valmistatud diislit

1) Veoauto kandevdime ja tdismassi suurendamine on vdimalik, ilma et sellega kaasneks suurem kahju teedele. Teljemass mdjutab teekatte kahjustusi nditeks rohkemgi kui veoauto tdismass.
Kui telgede arvu suurendatakse samal ajal veoauto tdismassi suurendamisega, ei tdhenda see tingimata suuremat kahju teekattele
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HEITKOGUSTE VAHENDAMISE VOIMALUSED (2/2)

Fossiilseid heitkoguseid saaks vahendada naiteks suurema taastuvenergia
kasutamise, taastuvenergia sertifikaatide voi raie- ja té6tlustegevuse

tootlikkuse kasvatamise abil.

- Puidutootlusest tulenevaid heitkoguseid saaks vahendada nildisaegsete tehnoloogiate tohustatud kasutamisega, nt
Palkide modtmine rontgeni voi kaameraga, et suurendada toodangut

— Uued saagimislahendused ja kontrollimehhanismid tootlikkuse suurendamiseks

- Soidukites (nt kahveltdstuk) kasutatava diisli asendamine maagaasi, biogaasi voi biodiisliga

Taastuvate energiaallikate suurem kasutamine

— Puidusektori CO, jalajalge aitaks vahendada ka taastuvenergia sertifikaatide ostmine

— Puidusektori kliimamoju saab parandada ka tdhusama ringmajanduse pohimotete kasutamisega, nt
— Raie- ja muude puidujddkide suurem kasutamine tédtlemise ja bioenergia eesmargil
— Ehituspuidu ja puitmodbli ringlussevotu ja korduskasutamise tohustamine nt bioenergia voi puitlaastplaadi tootmiseks
— Sektoris tekkivate plast- ja muude jaatmete ulatuslikum ringlussevott ning korduskasutamine
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HEITKOGUSTE VAHENDAMISE POSITIIVNE MOJU

Ehkki fossiilsed heitkogused ei mangi puidusektori kogu kliimamojus olulist
rolli, voiks ja tuleks neid siiski veelgi vahendada

FOSSIILSETE HEITKOGUSTE ROLL KOGU KLIIMAMOJUS, 2019

MtCO,e — Eesti puidusektori kliimamaju oli 2019. aastal kokku 9,8
12 MtCO,e, mis sisaldas 0,3 MtCO,e fossiilseid heitkoguseid.
Kuigi fossiilsed heitkogused moodustavad vaid 3% kogu
kliimamojust, tuleks siiski leida voimalusi heitkoguste
10 9.8 -0.3 véahendamiseks, sest kokkuv&ttes v8ib see tuua
markimisvaarse kasu ka valjaspool puidusektorit

— Kui puidutddstus ostaks CO, jalajalje vahendamiseks
taastuvenergia sertifikaate, aitaks see Eesti energiasektoril
minna Ule fossiilsetelt energiaallikatelt taastuvatele
energiaallikatele

— Puidu transportimine elektri- voi hibriidveokitega
edendaks vdiksema heitega soidukite kasutamist, mis
vOib aidata teha kliimahoidlikumaid valikuid
transpordisektoris

— Fossiilsete heitkoguste vahendamine kahandaks oluliselt
puidusektori CO, jalajalge (kuigi moju sektori kogu
kliimamadjule jaab marginaalseks). Kui teised té6stusharud

jargiks puidusektori eeskuju, muudaks see toenaoliselt
kogu Eesti CO, jalajalje palju vaikemaks.

m ToOtlemine = Raie

Kliimam®aju Fossiilsed
kokku heitkogused Transport Metsakasvatus
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SOOVITUSED PUIDUSEKTORI KLIIMANEUTRAALSUSE TOHUSTAMISEKS

Taastuvatele energiaallikatele Gleminek mojutaks enim Eesti puidusektori
fossiilsete heitkoguste vahendamist

— CO; heitkoguseid saab vahendada kogu metsamajandus- ja puidutddéstuse vaartusahela ulatuses. Suurem taastuvate
energiaallikate kasutamine ja tdhususe parandamine kogu vaartusahelas on naited selle kohta, mil viisil heitkoguseid
vahendada

— Naiteks kui kogu Eesti puidusektor kasutaks taastuvenergiat voi ostaks taastuvenergia sertifikaate, vaheneksid
todtlemisega seotud heitkogused praeguse 257 ktCO,e/a pealt 21 ktCO,e/a peale (sh 1. ja 2. kategooria heitkogused).
Kuna suurem osa fossiilsetest heitkogustest parineb té6tlusest, vihendaks see puidusektori heitkoguste koguhulka
praeguse 345 ktCO,e/a pealt 110 ktCO,e/a peale. Paljud ettevotted ostavad juba praegu taastuvenergia sertifikaate

- Raietegevust saaks samuti tdhustada. Tootlikumad raiemasinad vahendaksid klitusekulu iga kuupmeetri raiemahu kohta.
Kui tootlikkus suureneks 10%, vOiks klitusekulu vaheneda suurusjargus 15%. Muutes raiemasinad Eestis 10% vorra
tootlikumaks, vahendaks see raiega seotud fossiilsete heitkoguste hulka praeguse 53 ktCO,e/a pealt 45 ktCO,e/a peale

— Transporti saaks tohustada, suurendades veoauto keskmist kandevoimet. Kui veoauto kaal onnestuks tdsta praeguselt

48 tonnilt 60 tonnile, vahendaks see transpordiga seotud fossiilsete heitkoguste hulka praeguse 34 ktCO,e/a pealt 25
ktCO,e/a peale

— Kui koik eespool nimetatud parandused tehtaks kogu Eestis, saaks vahendada fossiilkituste heitkoguseid praeguse 345
ktCO,e/a pealt 91 ktCO,e/a peale

— Kliimamodju saab suurendada ka asendusefekti ning metsade ja puittoodete slisiniku sidumisvdoime suurendamisega.
Metsade CO,-sidumisvOimet saab parandada metsade hea majandamise kaudu, mis suurendab metsade kasvu ja vahendab
metsakahjustuste riski, kahandades seelabi omakorda looduskadusid. Kuna taispuittooted, st saematerjal ja puitpaneelid,
on pikima olelusringiga ning Uhtlasi suurima asendusefektiga, oleks nende tootmismadara suurendamine hea kliimamajule
tervikuna.
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VOIMALIKUD TOETAVAD MEETMED

Puidusektori CO:2 jalajalje vahendamist saab toetada eri strateegiliste
meetmetega

Voimalikud toetusmeetmed puidusektori CO, jalajalje vahendamiseks on naiteks
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Meetmed, mis toetavad puidutdotiustehnoloogiate ajakohastamist
- Investeeringutoetused voi riiklikud garantiid investeeringuteks (mis on seotud naiteks energia-/materjalitdhususega)

Maksud, mis toetavad CO,-neutraalsust

- Vaiksemad maksud taastuvatele energiaallikatele

- Meetmed, mis parandavad logistika energiatdhusust

Veoautode maksimaalse kandevdime suurendamine, mida toetavad tohustatud investeeringud teedetaristusse

- Voimaluse korral raudteetranspordi osakaalu suurendamine

Meetmed, mis suurendavad puidukasutust ehitustddstuses

- Kvantitatiivsed eesmargid seoses puidukasutusega avaliku sektori ehitusprojektides (sh taristus) ja puidu kasutamist
parssivate standardite/kriteeriumide kaotamisega

- Suurem toetus Uksikelamuehitusele ja seotud remondi-/hooldusprojektidele

Asjasse puutuvate uurimis-, arendus- ja koolitusprogrammide avardamine
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METOODIKA KIRJELDUS - UURIMISALUSTE PUIDUTOOTLUSETTEVOTETE OLELUSRINGI HINDAMINE (1/2)

Uurimisaluste puidutdotiusettevotete KHG heitkoguste arvutus pohineb
uurimisaluste puidutootiusettevotete andmetel ja avalikult kattesaadavatel allikatel.

— Arvutus pohineb kasvuhoonegaaside protokolli (KHG protokoll) rahvusvahelisel standardil. Tulemused on valjendatud tGhikuga tCO,e (CO,- ekvivalenttonn)
— KHG heitkogused on vélja arvutatud seitsme uurimisaluse puidutootiusettevotte andmete pdhjal. Uurimisaluste puidutdotiusettevotete tulemusi on
ekstrapoleeritud, et esitada kogu Eesti metsatddstuse heitkogused. Andmed parinevad 2019. aastast ja need koondati Excelis.
— Uurimisaluste puidutootlusettevotete hulka kuulus lks vineeri to6tlemise ettevote, liks hodveldamisega tegelev ettevdte, neli pelletitehast ja iks saeveski.
— Arvutus hdlmab toodete tootmisega seotud 1., 2. ja 3. kategooria heitkoguseid. Arvutus ei h6lma muid tegevuspdhiseid heitkoguseid, nagu té6lesdidu ja
arireisidega seotud heitkogused. See hdlmab lksnes fossiilseid heitkoguseid
1. kategooria: Otseheited allikatest, mis on ettevotte omandis voi kontrolli all
— Kiituse kasutamine energiatootmiseks ja tootmiseks kasutatavates sdidukites
2. kategooria: Ostetud energiaga seotud kaudsed heited
— Ostetud elektri- ja soojusenergiaga seotud heitkogused
3. kategooria: Muud kaudsed heitkogused vaartusahelas, mis on kaudselt pohjustatud aruandva organisatsiooni toodete vdi teenuste tootmisest.

— Vaadeldavad kategooriad:

Ostetud kaubad ja teenused ning nende transport (nt kemikaalid)
Kituste tootmine ja elektritootmiseks kasutatavate kituste tootmine
Tegevuse kdigus tekkivate jadtmete kaitlemine ja transport
Veetarbimine ja reovee puhastamine

— Olenevalt puidutddtiusettevotetest ja tootmisest esineb erinevusi selles, mida on peetud 3. kategooria alla kuuluvaks, ning seetottu ei saa 3. kategooria
heitkoguseid vorrelda. Neid on tapsemalt selgitatud konkreetse puidutddtiusettevotte tulemuste lehel

- Heitekoefitsiendid parinevad andmebaasist Ecoinvent 3.8 (vesi, jadtmed, kemikaalid ning klituse- ja elektritootmine) ning avalikult kdttesaadavatest allikatest,
nt KHG protokolli téoriistast Tool for Stationary Combustion v.4.1 (klitused) ja VTT Libastost (transport)

Markus. Puidu tootmine ja transport on olelusringi hindamisest vdlja jaetud, sest see sisaldub kogu kliimam®dju hinnangus (vt Ik 36)
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METOODIKA KIRJELDUS - UURIMISALUSTE PUIDUTOOTLUSETTEVOTETE OLELUSRINGI HINDAMINE (2/2)

Kaetud heitkoguste ulatus vastab kasvuhoonegaaside protokollile

PEC:t Igal juhul arvesse voetud
CH, < SFe heitkogused
HCF:t Fommmmmmmmoomoeoo-oo-oooooo- !
Cco, N,O Heitkogused, mis voeti
1. Kategooria

) | arvesse asjakohase
Otseheited i kategooria ja andmete
! olemasolu korral

2. Kategooria

Kaudsed heited ré;k;;éé;gfi;_: 3. Kategooria
1 1 .
1 Kaudsed heited 1 Kaudsed heited
| o e e e e e e e e 1
P K
1
1 Ettevdtte
! A & % 0 rajatised
1 Ostetud elekter, HHE
L ' aur, kite ja jahutus €
oma tarbeks Liisitud varad -R
e Investeeringud
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—— — . _ _ _ m soidukid

iR

Muldud kauba Frantsiisid
kérvaldamine

olelusringi IGpus Hq
A

Tootajate liikumine
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METOODIKA KIRJELDUS - PUIDUSEKTORI KOGU KLIIMAMOJU (1/2)

Eesti puidusektori kogu kliimamoju holmab metsade CO2-netosidumisvoimet,
fossiilseid heitkoguseid, puittoodete CO2-netosidumisvoimet ja asendusefekti

- Kogu kliimamaoju analliids hdlmab jargmisi heitkoguseid ja nende sidumisi

- Metsade CO,-netosidumisvoime

- Metsade CO,-netosidumisvdime arvutamisel voetakse aluseks aastane netokasv (metsa aastane kasv ilma raiete ja looduskadudeta) ning
— puidutiheduse, puidu slsinikusisalduse, biomassi laienemise ning juurte ja vosu masside suhet valjendavad tegurid

— Metsakasvatuse, raie, puidu ja té6stusjadkide transportimisega ning té6tlemisega seotud fossiilsed heitkogused
- Metsakasvatusega seotud heitkogused pohinevad igal aastal eri metsamajandustegevustega (nt seemikute hooldamine ja pinnase
ettevalmistus) majandataval maa-alal ning iga majandustegevuse heitekoefitsientidel
- Raiega seotud heitkogused pohinevad aastasel raiemahul, iga raiemasina (harvester ja forvarder) kitusekulul ning diisli heitekoefitsiendil

- Heitkogused puidu transportimisel metsast puidutdétiusettevottesse ja toostusjaakide (peamiselt hakkpuidu) transportimisel
saeveskist naiteks rekonstrueeritud plaatide tootmise tehasesse pohinevad aastas transporditud puidu/jaatmete kogusel,
transpordimeetodil (veoauto), veoauto keskmisel koormusel, keskmisel veokaugusel, veoauto kitusekulul ja diislikituse
heitekoefitsiendil

- Heitkogused puidutdoétiusest pdohinevad uurimisaluste puidutddtiusettevotete olelusringi hinnangutest, mida omakorda laiendatakse Eesti
aastastele tootmismahtudele. Muude puidupdhiste toodete (spoon, puitlaastplaat, puitkiudplaat ja liimpuit) Ghikul pdhinevate heitkoguste
hindamisel on

— lahtutud uurimisaluste puidutdétiusettevotete CO; jalajaljest, mida on korrigeeritud AFRY erialateadmiste alusel
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METOODIKA KIRJELDUS - PUIDUSEKTORI KOGU KLIIMAMOJU (2/2)

Eesti puidusektori KHG heitkoguste ja sidumise arvutus pohineb uurimisaluste
puidutdotiusettevotete andmetel ning avalikult kattesaadaval teabel

— Uuringus kasutatud andmeallikad on EMPL-i esitatud uurimisaluste puidutootiusettevotete andmed (saepuit, héoveldus, vineer ja
pelletid), avalikult kattesaadavad allikad ning vajaduse korral AFRY hinnangud

- Metsakasvu, raiete ja looduskadude andmed parinevad Eesti Statistikaametist ning pohinevad riiklikul metsade inventeerimisel
— Andmed raietoodete tootmise kohta parinevad otse EMPL-ilt

- Sisendandmete alusel KHG heitkoguste ja sidumise arvutamiseks vajalikud tegurid, nagu puidutihedus, biomassi
laienemistegurid ja heitekoefitsiendid, parinevad avalikult kattesaadavatest andmebaasidest ning teadusuuringutest

— Sidumise ja heitkoguste arvutamisel kasutatakse Uhikuna tCO,e ja anallusiperiood on 2019. aasta

— Kuna kliimamodju anallitsitakse Eesti puidusektori puhul, jaetakse valja eksporditava puidu (Umarpuu ja hakkpuit) heitkogused
ja sidumine. Uuringus

— keskendutakse Uksnes Eesti puidusektoris kasutatava kodumaise puidu heitkogustele ja nende sidumisele. Samuti ei sisalda see
uuring surnud puidu,

— allapanu ja pinnase CO,-netosidumisvdimet ega vota arvesse raietoodete transporti [0ppturule
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KASUTATUD MATERJALID - UURIMISALUSTE PUIDUTOOTLUSETTEVOTETE OLELUSRINGI HINDAMINE

Loetelu pohiviidetest!), mida kasutati puidutdotiusettevotete olelusringi
hindamise arvutustes

Ecoinvent
- Andmebaas 3.8, 2022
— Vesi, kemikaalid, kitusetootmine, elektritootmine (eelnevalt tekkivad heitkogused), jaatmekaitlus, reoveekaitlus

KHG protokoll
— Tool for Stationary Combustion v.4.1
- Kituste pdlemine

AIB
— Elekter
— Tarnijate kogustruktuur 2019

VTT Lipasto
— Jaatmete ja materjalide transport

- Veoautod, laevad

Y Loetletud viited sisaldavad huperlinki veebiallika juurde
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https://ecoinvent.org/
https://ghgprotocol.org/calculation-tools
https://www.aib-net.org/sites/default/files/assets/facts/residual-mix/2019/AIB_2019_Residual_Mix_Results.pdf
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/index.htm

KASUTATUD ALLIKAD - PUIDUSEKTORI KOGU KLIIMAMOJU

Loetelu pohiviidetest!), mida kasutati Eesti puidusektori kliimamaoju
analtusimisel

— Eesti statistiline andmebaas Toode Tootmine, 20192

- Eesti metsamajanduse statistika Saematerjal, 1000 m? 2 4283)
- Aastaraamat ,Mets 2019" Puidupelletid, t 1,244,000
- RMK aastaraamat 2020 Brikett. t 7.400
- United Nations, FAO: Forestry production and Trade Vineer, m3 134,500
- TraTnsport A:qencv.m Esto.nla (Tra.mspordlamet.) Spoon, m? 63,600
— Kuivendussusteemide majandamise strateegia (RMK) Liimpuit, m3 415,000

— IPCC, peamised puidutihedused, biomassi laienemise teqgurid ja juurte ja : 3
VBsU masside suhe Puitlaastplaat, m 84,600
Puitkiudplaat, 1000 m? 5,916

— IPCC, raietoodete susiniku osakaal

— Liski et al., toote olelusring

- Karjalainen et al., heitekoefitsiendid metsa majandamise tuldbi [dikes
— CEPI, asendusfaktorid

1 Loetletud viited sisaldavad hiperlinki veebiallika juurde
2) EMPL-i tootmisandmed
3) Saematerjali tootmine hdlmab héoveldamist. EMPL-i eksperdihinnangul moodustab saematerjal umbes 1,8 Mm3 ja tlejddanu on hodvlilaastud
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https://andmed.stat.ee/en/stat/keskkond__loodusvarad-ja-nende-kasutamine__
https://www.stat.ee/et/avasta-statistikat/valdkonnad/keskkond/mets
https://keskkonnaagentuur.ee/keskkonnaseire-ja-analuusid/mets
https://media.rmk.ee/files/RMK_aastaraamat_2020_EST_final.pdf
https://www.fao.org/faostat/en/%23data/FO
https://www.transpordiamet.ee/
https://www.rmk.ee/files/strateegia.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf_files/Chp3/Anx_3A_1_Data_Tables.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_12_Ch12_HWP.pdf
https://doi.org/10.1139/x01-140
https://doi.org/10.1093/forestry/69.3.215
https://www.cepi.org/wp-content/uploads/2020/07/Cepi_-study.pdf




